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摘要 ”本文 报 道 斜 纹 夜 蛾 核 多 角 体 病毒 病 的 实验 室 和 田间 试验 结果 。 

多 角 体 形状 不 规则 , 直径 平均 1.9 微米 。 病毒 粒子 枉 状 ，。 单 个 或 成 束 存 在 。 单 个 粒子 大 小 为 335x90 
毫 微 米 ， 病 毒 束 的 直径 140 EM. 生物 测定 结果 表明 , 幼虫 死亡 率 依 多 和 角 体 浓度 和 虫 龄 而 变化 , 在 25°C 
条 件 下 , 3 龄 幼虫 的 致死 中 浓度 为 1X105"? 多 角 体 /毫升 。 耸 期 相同 时 ,幼虫 死亡 速度 依 多 角 体 浓度 和 环境 
温度 而 变化 。 多 角 体 喷洒 到 植物 叶 面 后 , 数 日 内 可 以 损失 大 部 分 感染 力 , 损失 的 速度 与 阳光 照射 的 时 间 长 短 
以 及 多 角 体 浓度 有 关 。 感 染 力 的 损失 主要 是 由 于 紫外 光 的 灭 菌 作用 。 病 毒 与 苏 云 金 杆 菌 同时 感染 没有 增 效 
作用 。 斜纹 夜 蛾 核 多 和 角 体 病毒 对 小 地 老虎 \ 黄 地 老虎 \ 业 虫 和 家 益 无 感染 力 。 田 闻 初 步 试 验 表 明 , 应 用 病毒 
防治 斜纹 夜 蛾 是 可 能 的 。 








斜纹 夜 蛾 是 一 种 杂食 性 的 重要 害虫 , 1958 年 我 国 许 多 省 份 兽 大 发 生 , 近 年 ,南方 有 些 
地 区 还 局 部 严重 为 害 ( 束 炎 南 , 1959; 黄 几 县 农 水 局 棉 虫 站 等 , 1974)。 因 此 , 寻找 经 济 有 
效 的 办 法 来 防治 斜纹 夜 峨 , 仍 是 当前 的 一 个 重要 课题 。 和 斜纹 夜 蛾 核 多 和 角 体 病 毒 病 , 曾 有 过 
一 些 报 道 CAbul-Nasr, 1956, 1959a, b; Bergold & Flaschentrager, 1957; Hafez, 1958; 戴 
ERE, 1972)。 近 年 来 ,我们 先后 在 广州 、 南 虽 等 地 采 到 斜纹 夜 娥 核 多 角 体 病毒 病死 虫 ,为 

了 利用 病毒 防治 这 种 害虫 ,我们 对 应 用 此 种 病毒 有 关 的 几 个 问题 进行 了 一 些 工 作 , 现 将 结 
果 报 道 于 后 。 
材料 和 方法 

材料 ”试验 用 病毒 系 1972 年 采 自 广州 市 郊 ,通过 虫 体 扩大 繁殖 。 供 试 幼 虫 系 室内 繁 
将, 饲料 为 区 及 叶 ,室温 下 饲养 。 

方法 SARA: 多 角 体 用 反复 离心 法 或 蔗糖 密度 法 (van der Geest, 1968) 纯化 。 

电镜 观察 ，15 一 20 毫克 的 多 FH 体 用 4 毫升 0.01M NaCO, + 0.05M NaCl 溶 WR E 
25—30% 中 处 理 2 一 3 小 时 , 随后 4,000 转 / 分 离心 除去 不 溶解 的 物质 , 12,000 转 /分 沉淀 
病毒 。 样品 经 2% 碰 铅 酸 负 染 或 金属 投影 后 备 电镜 观察 。 为 了 观察 多 角 体 的 立体 图 象 ， 
将 样品 滴 加 于 小 玻 片 上 , 喷 镀 金属 后 供 扫描 电镜 观察 。 

生物 测定 : HEAR RRR BRE, 涂 沫 或 浸 湿 饲料 表面 , AFAA, 
24 小 时 以 后 换 无 病毒 的 鲜 叶 , 逐日 记录 死亡 情况 。 死 虫 经 显微镜 检查 , 有 多 角 体 者 计 为 
病毒 死亡 。 


结果 与 讨论 
病征 ” 锥 病 幼虫 发 育 缓 慢 , 感 染 后 的 第 一 次 晓 皮 时 间 与 正常 幼虫 相近 ,以 后 即 不 再 晓 


* 汉 祥 兴 同 志 参 加 病毒 采集 ;中 国 科学 院 生物 物理 研究 所 张 锦 珠 等 同志 ,物理 研究 所 范 海 福 同 志 拍摄 照片 。 
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皮 或 时 间 间 隔 较 长 ,因此 ,在 群体 中 病 虫 较 正 常 幼虫 显著 为 小 ,整个 发 病 期 间 , 病 虫 较 健康 





幼虫 落后 1 一 2 个 龄 期 。 病 虫 的 一 个 显著 特征 是 体 表 颜 色 的 变化 。 正常 幼虫 腹面 为 深 绿 


色 , 而 在 温度 30°C 的 条 件 下 ,感染 后 3 天 左右 , 病 虫 腹面 即 出 现 粉红 色 , 以 后 红色 逐渐 加 
深 。 体 色 较 深 的 幼虫 尤为 明显 , 体 色 浅 的 病 虫 , 表 皮 往 往 呈 瞳 灰 白色, 但 在 腹 足 间或 腹 侧 仍 
可 见 到 粉红 色 。 发 病 后 期 , 幼虫 行动 迟钝 , 食欲 减退 , 死亡 前 半天 至 一 天 停止 取 食 , 凑 便 
变 稀 。 在 自然 条 件 下 , Bae Te RR LS, 以 腹 足 抓 住 小 校 , 虫 体 倒挂 下 重 或 附着 
于 枝 时 上 死亡 。 新 死 幼 虫 无 恶臭, 表皮 极 脆弱 易 破 , 有 时 在 死亡 以 前 腹 背 后 端 即 已 破裂 、 
流出 乳白 色 液 体 , 这 种 沪 体 有 时 亦 带 粉红 色 。 

形态 特征 SHA: PARIS atk GOS A) 形状 不 规则 , 从 它 的 立体 图 象 
可 以 看 到 , 多 角 体 各 个 面 的 形状 和 大 小 不 一 , 因此 , 它 不 是 一 种 固定 形状 的 正 多 角 体 。 有 
些 多 角 体 表面 星人 台阶 状 , 有 些 多 角 体 表面 无 明显 的 角 , 近 似 球形 (图 1)。 在 相 莽 显微镜 下 
观察 ， 多 角 体 的 平面 图 象 呈 三 角 、 四 边 、 五 边 、 六 边 以 至 圆 形 等 多 种 形状 。 多 角 体 直径 
1.2 一 3.4 微米 ,平均 1.9 微米 。 

多 角 体 具 强 的 折光 性 ,在 显微镜 下 观察 很 透亮 。 质 硬 而 脆 , 受 压 可 由 中 心 辐 外 碎 裂 成 
GP. ERETT, SAAB AM AMISH. PISA Ja, T RRR CA 2)。 

病毒 斜纹 夜 蛾 核 多 角 体 病毒 在 分 类 上 属于 杆 状 病毒 属 。 病毒 粒子 杆 状 , 单个 或 成 
东 存 在 。 病 毒 粒 子 长 270 一 400 THOR, PI 335 BERK, PAL EI 70 一 -100 EGR, 
平均 90 ZACK PRB RH AE 100—228 BAK, EY 140 毫 微米 。 病 毒 粒子 的 外 层 叫 外 
BRE BIE (近年 有 人 称 之 为 囊 膜 envelope)。 外 膜 是 一 层 或 两 层 ?不同 作 者 的 观察 结果 
不 一 致 (Kozlovy & Alexeenko, 1967; Hughes, 1972), 从 我 们 的 某 些 电镜 照片 来 看 ,斜纹 夜 
峨 核 多 角 体 病毒 可 能 有 两 层 外 腊 。 单个 病毒 粒子 外 膜 里 只 有 一 个 病毒 杆 , 病毒 束 则 外 膜 
里 包含 着 两 个 以 上 的 病毒 杆 。 病 等 粒子 的 中 央 是 由 核 蛋白 组 成 的 螺旋 状 的 核 (图 3、4、 
5)o 

Reh ”昆虫 病毒 的 感染 力 (或 毒 力 ) ,是 每 种 病毒 的 重要 特征 之 一 ; 它 与 病毒 应 用 有 
直接 的 关系 。 我 们 用 1 X10、1X10%、1x10%、 1x10, 1 x 10° 多角 体 /毫升 5 种 浓 
EERO BIR 25°C 恒温 下 对 3 龄 幼虫 进行 了 测定 ， 每 种 浓度 一 次 试 虫 100 头 ， 重 复 2 次 。 
结果 说 明 ,在 测定 的 浓度 范围 内 ,幼虫 感 病死 亡 由 46% 至 100% , 随 多 角 体 浓度 增高 而 增 
加 《图 6)。 致 死 中 浓度 (LCs) 为 1 x 1053 多 角 体 /毫升 。 在 温度 与 多 角 体 浓度 相同 的 条 
件 下 ,幼虫 死亡 率 随 龄 期 增 大 而 降低 ,例如 在 一 次 试验 中 , 2、3、4 龄 幼虫 的 死亡 率 分 别 为 
95.7, 91.5 和 81.5, 说 明 龄 期 大 则 抗 病 力 较 强 。 这 点 与 Abul-Nasr (1956) 的 结果 不 同 , 从 
他 的 结果 看 ,使 1 一 2 炊 幼 虫 明显 地 感染 所 需 的 多 角 体 浓度 为 3 一 4 龄 幼虫 的 5 倍 。 

图 7 示 感 染 后 不 同时 间 的 幼虫 死亡 率 。 从 图 中 可 以 看 出 , 多 和 角 体 浓度 低 则 曲线 往 后 
移 , 说 明 死 亡 时 间 随 浓度 降低 而 延长 , 即 死亡 时 间 与 多 角 浓 度 成 负 相关 。 在 25°C REF, 
前 述 5 种 浓度 (由 低 而 高 ) 中 幼虫 的 平均 死亡 时 间 分 别 为 8.6、8.4、8.1、7.5 和 6.9 日 。 死 
亡 速 度 与 温度 有 较 大 的 关系 ,用 1 x 10: 多 角 体 /毫升 感染 3 龄 幼虫 , 在 25°C 中 的 平均 死 
亡 时 间 约 7 天 ,而 在 29 一 32°C 中 则 只 需 5 天 左右 。 这 些 结果 与 前 人 的 结果 相似 。 

阳光 对 病害 感染 力 的 影响 “病毒 散播 到 田间 植株 以 后 ,感染 力 维持 的 久 暂 ,在 害虫 防 
除 上 有 重要 意义 。 有 人 对 美国 棉铃 忠 (Bullock, 1967), HARR Qaques, 1967, 1972)、 叶 
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图 1 


斜纹 夜 蛾 核 多 角 体 。 右上 角 
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图 3 PRR SAAN, APSR. GRR, 2 40,000x 
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图 4 一 个 外 膜 已 裂 开 的 病毒 束 。 篆 头 指示 处 可 图 5 一 个 正在 脱 去 外 膜 的 病毒 束 。 稍 头 示 外 膜 。 


见 两 屋外 膜 。 约 127,000 X 约 108,000x 
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死亡 率 机 率 值 





感染 后 日 数 


, 图 7 “感染 病毒 后 不 同时 间 的 死亡 率 
浓度 对 数值 (多 角 体 /毫升 ) 11X10: 21x10" 3-110" 


图 6 ”死亡 率 与 多 角 体 浓度 的 关系 4—1X 10°; 5—1 X10 


i (Smirnoff, 1972) 等 的 核 多 角 体 进行 过 测定 , 说 明 在 田间 照射 阳光 的 条 件 下 , 病毒 在 数 
日 内 即 大 部 损失 感染 力 。 为 了 明确 斜纹 夜 蛾 在 田间 植株 上 感染 力 能 维持 多 和信, 我 们 进行 
了 两 组 试验 。 一 组 用 较 高 的 浓度 (5 X 10 多 角 体 /毫升 ), 陆 酒 时 面 和 时 背 , 叶 与 叶 间 有 
YS) TARA; 另 一 组 浓度 较 低 (5 X 10’ 多 角 体 /毫升 ), 只 喷 叶 面 , 同 时 仅 选 取 上 层 的 某 
些 叶片 , 使 得 终日 可 被 阳光 照射 。 喷 后 按 一 定时 间 间 隔 采 叶 人 饲 虫 , 24 小 时 以 后 换 无 病毒 
鲜 叶 ,每 次 试 虫 50 关 ,所 得 结果 如 图 8 所 示 。 从 图 中 可 以 看 出 ,在 第 一 组 试验 中 ,由 于 时 背 
没有 受到 阳光 的 照射 或 照射 时 间 较 短 ,而且 浓 度 较 高 ,因此 在 一 星期 内 仍 能 保持 很 高 的 感 
染 力 , 至 第 9 天 以 后 , 感染 力 才 迅 速 降低 。 第 二 组 试验 结果 与 前 述 作者 的 结果 相似 , 在 阳 
光 的 直接 照射 下 ,感染 力 损失 很 快 , 2 天 后 降低 约 50%, 9 天 后 全 部 损失 感染 力 。 





幼虫 死亡 率 





WAS IS BK 
图 8 阳光 对 病毒 感染 力 的 影响 
一 一 和 5X 105 肤 叶 面 和 了 叶 背 ; 一 一 0 5x10 喷 酒 叶 面 


病毒 在 田间 迅速 损失 感染 力 的 原因 ， 主 要 是 由 于 阳光 中 所 含 紫外 线 的 灭 菌 作用 a- 
ques, 1967; Bullock, 1970), 我 们 用 普通 灭 菌 灯 (30 Bo, EA 50 厘米 ) 直接 照射 政 在 时 
上 的 多 角 体 , 证 明和 斜纹 夜 蛾 核 多 角 体 病毒 对 紫外 光 很 敏感 。 照 射 10 分 钟 , 病毒 感染 力 损 
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失 约 90%, 照射 20 分 钟 , 感染 力 几乎 全 部 损失 《〈 表 1)。 上 述 结果 说 明 , 在 应 用 病毒 防治 
害虫 时 ,应 注意 到 阳光 对 病毒 的 杀 灭 作用 ,例如 选择 午后 喷洒 、 喷 时 背 以 减少 阳光 的 照射 。 
或 者 寻找 适当 的 保护 剂 以 减少 阳光 的 杀 灭 作用 等 ,具有 一 定 的 意义 。 


R1 紫外 光照 射 对 斜纹 夜 蛾 核 和 多 角 体 病 玲 的 影响 






紫外 光照 射 时 间 ( 分 、 
幼虫 死亡 (3%) 


田间 初步 试验 ”为 了 明确 斜纹 夜战 核 多 角 体 病毒 田间 防治 效果 ， 我 们 在 广东 进行 了 
里 间 小 面积 试验 和 罩 敌 试验 。 小 面积 试验 在 蔬菜 地 进行 ,试验 开始 时 幼虫 为 3 龄 ,病毒 小 
度 为 1 x 10 多角 体 /毫升 。 政 病毒 后 每 日 检查 。4 天 后 在 处 理 区 内 开始 收集 到 病毒 病死 
h, 对 照 区 内 未 见 死 虫 。6 天 后 , 对 照 区 内 纺 虫 大 多 已 老 熟 , 结束 试验 , 处 理 区 幼虫 死亡 
75% ( 表 2)。 单 笼 试 验 亦 在 蔬菜 地 进行 。 笼 面积 约 2 平方 尺 , 高 约 1.5 尺 。 6 天 后 检查 ， 
WEL x 108 多 角 体 /毫升 的 笼 内 , 病毒 病死 亡 98%, 植株 受害 较 轻 ; WE x 107 多 角 体 / 
毫升 的 笼 内 ,幼虫 病死 92%, 植株 被 吃 去 约 四 分 之 一 ; 对 照 笼 内 非 病 毒 死亡 6 多 ,植株 几 

平 全 被 吃 光 。 

R2 斜纹 夜 蛾 核 多 角 体 病毒 田间 初步 试验 结果 


























处 理 | 病毒 浓度 (多 角 体 /毫升 ) WB HC % JE HE ET A 
E fal) it ROR 1x10 75 0 
对 照 0 0 0 
z 6 1x 108 98 0 
a x 1X 10? 92 0 
对 E 0 0 6 





Hafez (1958) 和 Abul-Nasr (1959a, bD) 用 斜纹 夜 峨 核 多 角 体 病毒 进行 过 田间 防治 试 
验 。 Hafez 认为 ,病毒 可 降低 虫口 密度 ,但 不 能 进行 有 效 防治 ; Abul-Nasr 认为 可 以 有 效 地 
防治 低龄 幼虫 ,但 不 能 有 效 防 治 老 龄 幼虫 。 我 们 的 结果 尚 属 初 步 ,但 从 田间 和 章 答 试验 的 
结果 看 ,用 病毒 防治 斜纹 夜 峨 幼虫 是 可 能 的 。 

混合 感染 试验 和 寄主 专 化 性 试验 ”用 两 种 微生物 同时 感染 昆虫 时 ， 有 时 可 以 观察 到 
一 种 微生物 促进 另 种 微生物 的 感染 ,有 时 则 没有 这 种 作用 (Krieg, 1971)。 我们 以 前 发 现 ， 
斜纹 夜 峨 幼虫 对 苏 云 金 杆菌 类 不 敏感 ,但 病毒 感染 以 后 能 否 促使 幼虫 对 苏 云 金 杆 落 敏 感 ， 
或 者 反 过 来 苏 云 金 杆 菌 是 否 可 促进 病毒 病 的 发 生 ? 为 了 明确 这 个 问题 , 我 们 用 苏 云 金 杆 
菌 (1 亿 抱 子 / 毫 升 ) 和 病毒 (5 x 10 多 角 体 /毫升 ) 进行 了 混合 感染 试验 。 结 果 说 明 , 病 
毒 感 染 未 能 促使 幼虫 对 苏 云 金 杆 菌 敏感 ， 苏 云 金 杆菌 亦 未 能 增加 病毒 病死 亡 率 或 加 速 纺 
HET. CB 3)。 


RI 病毒 和 细菌 同时 感染 试验 结果 
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处 理 | 对 RO 单纯 病毒 感染 | 单纯 细菌 感染 病毒 细 效 同时 感染 病毒 感染 2 KAE 
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我 们 用 斜纹 夜 娥 核 多 角 体 病 毒 对 小 地 老虎 、 黄 地 老虎 、 粘 虫 和 家 和 蛋 进行 过 感染 试验 ， 
结果 表明 ,四 种 昆虫 对 斜纹 夜 娥 核 多 角 体 病毒 者 不 敏感 ,说 明 这 种 病毒 的 专 化 性 是 比较 强 
的 。 

近年 来 ,由 于 大 量 使 用 化 学 农药 引起 公害 和 害虫 抗 药 性 的 增加 ,微生物 防除 日 益 引 起 
人 们 的 重视 ,应 用 病毒 防治 害虫 , 亦 已 构成 微生物 防除 的 一 个 重要 方面 。 从 本 试验 的 结果 
看 :斜纹 夜 蛾 核 多 角 体 的 感染 力 较 强 ; 病毒 产量 高 , 经 测定 , 4、5、6 龄 病死 幼虫 ,每 头 含 
多 角 体 数 分 别 达 3 X 10°, 1.2 X 10°, 4 X 10? 个 ; 病毒 容易 通过 饲 虫 进行 土 法 生产 , 亦 可 
收集 田间 死 虫 而 得 ;病毒 专 化 性 较 强 , 对 益 虫 和 人 畜 无 害 ;另外 ,我 们 两 年 后 在 广州 原 采 集 
地 调查 , 仍 看 到 不 少 病 虫 ,说明 病毒 流行 对 以 后 的 幼虫 发 生 有 一 定 的 控制 作用 。 综 上 所 
述 ,我 们 认为 利用 病毒 防治 斜纹 夜 峨 ,作为 综合 防治 的 一 环 ,是 有 前 途 的 。 
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STUDIES ON THE NUCLEAR POLYHEDROSIS-VIRUS DISEASE OF THE 
COTTON LEAFWORM, PRODENIA LITURA F. 


Hwane Guan-Huer & Dina TsuEY 
(Peking Institute of Zoology, Academia Sinica) 


The present paper deals with the results of the studies on the nuclear polyhedrosis- 
virus. disease of the cotton leafworm, Prodenia litura. 

It was observed that the polyhedra are irregular in shape; and their diameters 
range from 12 to 3.4m, mostly 1.94. The virus particles are either in single rods 
or in bundles. The size of the single rods is 335 X 90mu, and that of the bundles is 
335 X 140mp. 

The results of our bioassay study showed that the mortality rate of the treated 
larvae depends on the concentration of the virus suspension and the larval instar. 
The LC for the third-instar larvae at 25°C is 1 x 1053 polyhedra/ml. The time of 
larval death after the treatments is influenced by the polyhedral suspension concen- 
tration and enviromental temperature. 

The polyhedra may loss their infective capacity a few days after being deposited 
on the foliage. The inactivation rate of the virus was determined by the duration 
of exposure to sunlight and by the concentration of the polyhedral suspension. The 
loss of the infective capacity was caused by the germicidal effect of ultraviolet irra- 
diation. 

Simultaneous combined use of B. thuringiensis with the nuclear polyhedrosis virus 
would not enhance the killing efficiency on Predema litura. 

It was found that Agrotis ypsilon, A. segetum, Leucania separata and Bombyx 
mori are not susceptible to the nuclear polyhedrosis virus of Prodenia litura. 

-Fhe application of virus for control of the cotton leafworm Prodema iitura in the 
field seems practicable. 


